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SAGE - SERVICE
D’ASSISTANCE A LA
GESTION ENERGETIQUE




SIEL-TE Loire : un acteur engagé pour la Transition Energétique locale

Maitrise d’ouvrage

d’énergies renouvelables ) . o
Analyses énergétiques et suivis

des batiments publics

/SN

Rénolution

Solution pour la rénovation énergétique
des batiments publics

Prospective

énergétique Réseau
territoriale Objets
Connectés
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B
Au coeur des enjeux énergeétiques locaux

Une démarche ambitieuse
Sobri été . initier a une réflexion énergétique globale
rendre les collectivités exemplaires

s’inscrire dans les orientations nationales
(Loi Transition Energétique, loi Elan, décret tertiaire...)

ALOKS VouS PENSEZ Qu'oN REVT 7
FASRE DES ECoNOMTES D/ENERGTE /

-

o
9% LA TRANSITION ENERGETIQUE poura
CR2ISSANCE VERTE
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SAGE : Service d’Assistance a la Gestion Energétique

ssss

>Création du SAGE en 2003

Une compétence optionnelle Adhésion pour 6 ans
plébiscitée ! renouvelables
. , G (e :
NOMBRE TOTAAL DE COLLECTIVITES ADHE,RENTES AU M %'
SAGE ET DE BATIMENTS SUIVIS PAR ANNEE i
2727 - i
Au 1er septembre 2020 = v
268 264 238 538 539 » 251 collectivités adhérents S\
] [ i i o . o
2014 2015 2016 2017 2018 5019 2515 batiments publics suivis

~ territoire
5 d'energie

LOIRE - SIEL

6



Equipe du SAGE
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SAGE : Service d’Assistance a la Gestion Energétique

OBJECTIFS : NE PAS SE LIMITER AUX ETUDES, MAIS PERMETTRE AUX PROJETS D’EMERGER
+ SUIVI DE PROJETS

LES ACTIONS DU SAGE

m v Mesures et préconisations

'@‘ v' Accompagnement (cahier des charges, analyse, suivi de chantier)

v Bilan annuel des consommations et depenses

v' Mise en place de contrats d’exploitation/maintenance
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SAGE : Service d’Assistance a la Gestion Energétique

MUTUALISATION DE MOYENS

Humains

1 Responsable de Péle

10 Techniciens de secteur
1 Technicien Conseil Départemental
3 Alternants

Techniques

Matériels de mesure : Controle de combustion, caméras
thermographiques, analyseurs de réseau, détecteur de CO,, objets
connectés...

Expertise : Retours d’expérience, diagnostics et préconisations,
accompagnement aux travaux...

Suivi Consommation : rapports annuels / conseils

Financiers

Collecte et valorisation de Certificats d’Economies d’Energie (CEE)
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ACTIONS DU SAGE




Actions du SAGE
BILAN ANNUEL

v’ Bilan annuel des consommations et dépenses : historique des 3 a 5 derniéres années
v Ratio par énergie
v Evolution du colt des énergies de la commune/des batiments du département

v Evolution des consommations de chauffage corrigé DJU
v' Dépense et consommation par batiment
v' Ratio de consommation de chauffage en KWh/m2.an corrigé DJU

Répartition par batiment Les
BILAN des 1.4 Eoluton des ations ot des dé 30000€ indi
CONSOMMATIONS et DES o e —— 25000€ I indicateurs

Année Cansommation

DEPENSES ENERGETIQUES e 20000¢ -
du PATRIMOINE COLLECTIF 2011 883 845 74729 28€ 2842 15 000€ |

2012 1017 043 86 603 33€ 2621

Données essentielles :

Ratio de consommation des
principaux batiments (KWh/m?.an) :

2013 1056725 94 867 e 2687 10000€ -~

2015 994 761 84 808 32€ 28655 - £ T

Camping 23 kWh/m2.an

<& & o -
&N W F b,,f}\ Ecole maternelle 78 kWh/m?.an
N3

Exolution des dépanzes an Swo LG "° Ecole primaire 54 kWh/m2.an

X Gymnase Charnay 111 kWh/m2.an
Etude réalisée par Jacky BONNEL, Respensable du Péle SAGE. & Gymnase Fleury 91 kWh/m?.an
Internat 148 kWh/m?.an
Mairie 77 kWh/m?.an
~—p— MJC 42 kWh/m?.an

Wimrw Salle des fétes 142 KWh/m2.an
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Actions du SAGE
MESURES ET PRECONISATIONS

Typologie de mesure

v' Thermographie

v Mesure de température

v" Mesure de combustion

v Mesure de débit d’air

v Mesure de puissance électrique
v Pose d’objets connectés

v' Qualité Air Intérieur / CO,

11h45 fin Ensoleillement

fs ]
:.A.l 11h30 Pic - 29.6 °C
12:] 7h00 Levé de soleil
le=i 21°C

s
b 4
!

e 12h30 Ouverture

[l 20°C env. Store : Puis Impact
} rayonnement diffus
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Actions du SAGE
CAHIER DES CHARGES PARTICULIERES TECHNIQUES (CCTP) ET SUIVIS DE CHANTIER

D Etude

Elaboration du cahier des charges

SAGE
- Aide a I'analyse des offres

@ Suivis de chantier (aux moments clés)

9 Aide a la réception
< territoire
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Actions du SAGE

CCTP et suivi de chantier: remplacement de chaudiére

v" Suivi de chantier (au moment clé)
v Aide a la réception
v Aide a la mise en exploitation et suivi des installations

apres
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Actions du SAGE

VEILLE REGLEMENTAIRE (SUIVI DES EVOLUTIONS TECHNIQUES)

Décret QAI (Qualité Air Intérieur) :
Obligation ERP 2018/2020

Décret tertiaire >1000 m? :
Suivi des consommations

Décret sur GTB (Gestion Technique Batiment)

\

(§ Obligation entretien maintenance PAC (Pompes A Chaleur) Air/Air
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MODULES DU SAGE




Modules du SAGE et appui du Pble SATEN
DES MODULES COMPLEMENTAIRES

/ % Mise en place et maintenance Qéfm Renolution
d’une télégestion

A
4 .‘Q'. Eclairage intérieur Certificats d’Economies d’Energie

N
)
|

DZA N

/[:) Contrats de Performance e
BD  Energétique CPE) & Prestation =mm  Pole énergies renouvelables
| Cg . .
Forfait avec Intéressement (PFI)
4 Accompagnement pour les k((')) Réseau Objets Connectés w
batiments neufs et la réhabilitation
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Systéme de télégestion

Compétence optionnelle «télégestion»
(proposee aux collectivités depuis juin 2009)

Planification Suivi & Pilotage

Comptage

% Chauffage / Clim.

@ ECS

220 sites
dont 49 EnR

-
€ CEclairage

| % Ventilation

Prise electrique

‘23 Contréle d’accés

_ Réduire le temps d’interruption du service et les colts d’exploitation
Smartphone/ Alertes mail
Tablette Adapter les besoins de chauffage et ventilation des sites

Gestion de l'intermittence des locaux
— PTTTCC e

5 d'énergie
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Parc de batiments

Situation
« Batiments publics
« Département de la Loire

e Communes

Batiments

» Groupes scolaires
» Salle polyvalentes
« Batiments sportifs
* Piscines

* Mairies

» Eglises

»
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‘ e Minimum : 300 m?2

mune [326]

e Maximum : 5 000 m?
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* Propriétaires :
collectivites
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« Exploitants : artisans
locaux ou extérieurs,
employés communaux
et le SIEL

* Occupants : selon
nature du batiment

=
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Systéme de télégestion

Radiateurs neufs

Radiateurs logements

EZE Er | |eEm

Radiateurs mairie

(Eas

Haute Température

Cassettes médiathéqug

Autorisation Groupe Fro

Imagerie et suivi en temps réel e I oMl
’ﬂE g):::: ﬂ:d,:.szz 73,2°C

Un acces multi navigateur

(]

Fonctionnalités
« Plan du batiment et affichage des consignes de T°

i

13

74,6 °C
Pum

e — —
74,4 °C

« Synoptique des systemes

Limite change over
35 @)

e

[100% = Tout air recyclé |

69,3°C

Air neuf i ‘i T _= 5 ‘AT
- : [
1 v\ | .
S | ) Q | 10,8°C
| ‘. e 5 : ‘I ./' '
1495: | ocx N A5 10l o | I
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S .o . N\ ofe . . .o .o = L i
Air rejete | E ‘ D £ '. l Air souffl
- | 1 {
| - 2 | g |
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. | 06 jan 07 jan 08 jan 09 jan 10 jan 11 jan 12 jan

e
Systéme de télégestion

AgendApp &1 Aujourd'hui || € | > Semaine N°02 du 9 janvier 2017 au 15 janvier 2017
i Jour = Mois
P l ° fo ° h ] ° < janvier 2017 > & salle ronde
a n] I Cat] 0 n et I Sto r] q u e # Lu Ma Me Je Ve Sa Di lun.9i1  mar10M  mer.111 __ ven. 131 sam. 14/1 dim. 15/1
07-00
52 1 ~

Fonctionnalités N TR

[ ] Agenda’ programmation des Occupations 2 16 17 18 19 20 21 22

4 23 24 25 26 27T 28 29

. ° ° ° ’ 08:00
» Suivi des indicateurs: température, P
. | R4 - Agendas
consommations d’energie... o [ [ecssms
= F
< |E* Du D5/01/2017 17:10:00 au 12/01/2017 171000 ~ & & | M W (M [ B
P . W = Gymnase 11:00
Réunion étage Réunion étage | ww ¢ fum
Températures L 22 M Hall RES B
| Rt | ® & Salle Carrée 1200 w m w
W T réunion étage @ W = Reunion étage 1200 12:00 1200
e réunion éiage | ® W & Salle dubas 1 13:00
A 13:30 < 1330 [
“ " ?“E 7. E & Salle du bas 2 ASSE ecole privée
GConfort 14:00 = Confort
M & Programmation saison 14 1= prs— =30
14:.05

& Réfectoire

Températures
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Module du SAGE

. . . , . e s e 16 projecteurs
CCTP et suivi de chantier : éclairage intérieur prel

25 projecteurs l

4C0W SHP 290W LED

Exemple de réalisation
Gymnase Cottier a St Priest En Jarez (Salle + Gradins)

Niveaux d’éclairement

500 Lux

>60% d’économies d’énergies par an soit 2 400 € TTC sur la
facture d’électricité.

>Pilotage via la télégestion et sur variation via une sonde de
luminosité pour une gestion optimisée.

>Investissement 17 300 € HT (TRI 7 ans)

>Economies globales réalisées au bout de 20 ans: 65 400 €*

*calcul sur la base d’une augmentation de [’energie de 3% par
an
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Contrats de Performances Energétiques

1) MPGP : MARCHE PUBLIC GLOBAL DE PERFORMANCE

(Ex MPPE : Marché Public de Performances Energétiques)

2 TYPES :

Musée d’Art Moderne
« CREM : Conception Réalisation Exploitation Maintenance St Etienne Métropole
» CPE Services : Exploitation & Maintenance uniquement.

3 batiments tertiaires
Roannais Agglomération

>Contrat longue durée : 8ans minimum.

>Engagement sur les économies d’Energie : 20% minimum. Centre Aquatique Nautiform
St Etienne Metropole

>

AVANTAGES Piscine a vagues
=> Engagement de I’entreprise sur la garantie de résultat sur Saint-Chamond
les économies d’énergie .

« Qualité de mise en ceuvre améliorée Groupe scolaire

Pouilly les Nonains
» Transfert de risques vers le prestataire

« Levier vers la réalisation de travaux lourds d’économies d’énergie

=7 territoire
7 d'energie
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Zoom1 Projet CPE « Light »

Ecole élémentaire de Pouilly-les-Nonains

LES DONNEES CLES

Titulaire du marché : HERVE THERMIQUE
(+BILLON ET MEUNIER MARNAT)

Montant des travaux : 310 K€ HT

Controle e
Durée du contrat : 8 ans (Début 09/2016)

Montant du P2-P3 annuel : 4410 € HT Situat‘ion
Objectif: apres

travaux
- 35%

Energies

. Travaux sur Bati et systéme
I EES

(Menuiseries, CVC, éclairage)

Situation de Totalité des consommations prises en
compte

référence
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Zoom1 Projet CPE « Light »

Ecole élémentaire de Pouilly-les-Nonains
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Module spécifique - A.M.O (Assistance Maitre

Batiments neufs et réhabilitations
>Convention sous forme de 3 forfaits: 4, 7 ou 10 jours.

Ne concerne que la partie « énergie »
de ’opération (enveloppe et systemes)

« Définition dans le programme d’exigences
minimales en matiere de performance énergétique

 Participation aux réunions de dialogue avec
|’équipe de maitrise d’ceuvre

« Suivi ponctuel du chantier aux moments clés

d’Ouvrage)

» Suivi des performances et consommatiog

SIEL-TE fait des préconisations et des observations.
La commune reste maitre d’ouvrage de ’opération.

15 adhérents
17 sites

=
=

territoire
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Annexes Exemples : Module spécifique

Batiments neufs et réhabilitations

 Projet concu et encadré par le SIEL-TE
Loire :

Batiment :
(Menuiseries Alu/bois et Isolation par
[’exterieur + Combles)

+ Systéme :
(Raccordement EnR + ventilation)

e Fin de réalisation :
Septembre 2019

Cantine et périscolaire
St-Maurice-en-Gourgois . 7 territoire
T REERERERERE}h}REh}hEhEhEhEhEEEE——————— 6?:7 d'energm
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Actions du SAGE : ITE + CVC

Batiments neufs et réhabilitations

* Projet congu et encadré par le SIEL-TE
Loire :

Batiment
(Isolation Thermique par [’Extérieur)

+ Systeme
(Remplacement chaudieres gaz)

« Fin de réalisation :
Janvier 2019

Halle Youri Gagarine
La Ricamarie



Actions du SAGE : ITE (Isolation Thermique par I’Extérieur)

Batiments neufs et réhabilitations

» Projet concu et encadré par le SIEL-TE
Loire :

Batiment
(Isolation Thermique par ’Extérieur)

L L ST T G

+ Systeme (Ventilation)

« Fin de réalisation :
Septembre 2019

Gy ™
u = il K

Stade de Cantain ok

La Ricamarie



Modules du SAGE

/oS

Rénolution

Solution pour la rénovation énergétique
des batiments publics

Création en 2018

Dispositif d’aide financiére sur
la rénovation énergétique des
batiments publics

Financé par les Certificats
d’économies d’énergie issus des
travaux de la Maitrise de la
Demande Energétique (MDE)

Enveloppe initiale
[vente de CEE]

2

o Un cercle © e
suivant vertueux Appel a projets

Dépbt et vente Travaux
de CEE générés par Isolation
les travaux Systemes
Régulation
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Bilan Rénolution

159 dossiers retenus
275 600 € d’aide versée

Candidatures

recues

Montant « Retour 2018 : 55 % a 75 %
total des sur : o = 0
opérations subvention » 2019 : 70 % a 90 %

24 786 000 €

Montant
total des
travaux

7 792 000 €

éligibles

2018 2015

Candidatures
recues

Projets
éligibles

« Retour sur subvention »
40 % a 70 %

Montant des aides Rénolution 2020 316 100 €
Montant total des projets candidats 4 629 000 €

Montant éligible des projets candidats 2 186 000 €

MWh cumac générés 27 645

< territoire
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Certificats d’Economies d’Energie

Les certificats

D'ECONOMIES
D’ENERGIE

Miriaténe de la, Thansition
14 ! » a !-z *

Le SIEL-TE valorise les CEE pour ses adhérents

DEMARCHE TYPE

} } Collecte des données (Batiments & éclairage public)

’J'

o Vente des CEE

Dépot mutualisé au péle national avec les autres syndicats de TEARA

U@D Rétribution des adhérents
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Modules du SAGE

APPUI DU POLE ENR
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Module spécifique

RESEAU OBJETS CONNECTES

Q)

Objets connectés « laboratoire de test »
dans les locaux du SIEL-TE Loire

Salles de classe des communes
pour la qualité de air

A+tfA||B C

Valise « objets connectés » pour les
techniciens du SIEL-TE Loire
diagnostics batiments (compétence SAGE)

Suivi des températures, CO, et
humidité dans les colleges
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